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1. Uklady z pneumatycznymi przekaznikami czasowymi

W pneumatycznych uktadach sterujacych wystepuje niekiedy potrzeba uzyskania

okreslonego opoOznienia czasowego zadzialania urzadzenia, po podaniu sygnatlu
wejSciowego wywotujacego to dziatanie. W ukladach sterujacych np. uchwytami
technologicznymi niezbgdne jest opoznienie czasowe odmocowania przedmiotu po
zakonczonej operacji technologicznej. Ogo6lnie ujmujac pojawienie si¢ (lub zanik)
pneumatycznego sygnatu binarnego na wejsciu przekaznika czasowego powoduje po
okreslonym czasie pojawienie si¢ (lub zanik) sygnatu na wyj$ciu. Odstep czasowy, moze
by¢ staly, lub nastawiany.
Opoznienie czasowe moze by¢ zrealizowane przez uktad zlozony z mono-stabilnego
zaworu progowego (zaworu rozdzielajgcego, sterowanego pneumatycznie), zaworu
zwrotno-dtawigcego 1 pojemnos$ci pneumatycznej (komory). Najczesciej jednak stosuje sig¢
specjalne zawory, zlozone z wymienionych elementow w jedng cato$¢, zwane
przekaznikami czasowymi.

Budowe przekaznika czasowego pokazano na rys. 10.1. Przekaznik sktada si¢ z
nastawnego zaworu zwrotno-dtawigcego (ZD), pojemnosci pneumatycznej (PP) oraz
zaworu progowego (ZP).

a) b)

12

Rys. 10.1. Budowa i zasada dzialania pneumatycznego przekaznika czasowego [17]:
a) stan nieprzesterowany, b) stan po pojawieniu si¢ sygnatu na wej$ciu sterowania (12)

przekaznika czasowego
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Sygnal wejsciowy w postaci sprezonego powietrza doprowadzony jest do gniazda

sterowania (10, 12, 14 lub X, Y, Z). Spr¢zone powietrze poprzez zawor dlawiacy (ZD)
wypelnia pojemno$¢ pneumatyczng (PP). Czas napelniania komory i wzrost ci$nienia do
odpowiedniej wartosci zalezy od nastawy zaworu dlawigcego. Cisnienie w komorze
oddziatuje na ttoczek suwaka zaworu rozdzielajacego. Przy opréznionej komorze spr¢zyna
powrotna utrzymuje tloczek w gérnym potozeniu, a ci$nienie w kanale 1 (P) dociska
uszczelke do gniazda i odcina przeptyw od 1 (P) do 2 (A). W tym czasie potaczone sg ze
sobg gniazda 2 (A) i 3 (R). Przy okreslonym ci$nieniu w komorze suwak zostaje
przesterowany w dolne potozenie i otwiera przeptyw od 1 (P) do 2 (A), odcinajac kanat
odpowietrzajacy 3 (R). Przesterowanie zaworu do potozenia poczatkowego jest szybkie,
gdyz odpowietrzenie komory (PP) odbywa si¢ przez zawér zwrotny w zespole zaworu
dtawigco zwrotnego (ZD).

Nastawiany czas opo6znienia zadzialania zaworu, jest czasem napetniania si¢ komory
(PP), jest czasem zwloki miedzy pojawieniem si¢ sygnatu sterowania 12, a
przesterowaniem zaworu progowego i pojawieniem si¢ sygnatu wyjsciowego ma przytgczu
roboczym 2 zaworu. Precyzja nastawy czasu zwloki za pomocg pneumatycznego
przekaznika czasowego nie jest duza, gdyz wahania ci$nienia W instalacji pneumatycznej,
a tym samym wahania ci$nienia w kanale wejsciowym (10, 12, 14 lub X, Y, Z) zaworu
istotnie wptywajg na czas napelniania zbiornika. Pneumatyczne przekazniki czasowe

umozliwiajg nastawe czasu w zakresie do kilkunastu sekund (rys. 10.2).

4

Rys. 10.2. Widoki pneumatycznego przekaznika czasowego Festo typ VZ-3-PK-3 (zawor

progowy normalnie zamkniety - NZ)
Uktady formowania sygnatéw pneumatycznych sa realizowane za pomoca elementow
wchodzacych w sklad przekaznika czasowego, a mianowicie: zaworu zwrotno-dtawiacego,
komory, monostabilnego zaworu progowego typu 3/2 normalnie zamknigtego (NZ) lub

normalnie otwartego (NO) (rys. 10.3).
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Rys. 10.3. Uklady formowania sygnaléw pneumatycznych z zastosowaniem pneumatycznych
przekaznikow czasowych [3]

W zaleznosci od potaczenia tych elementéw mozna uzyskac:

* przekazniki czasowe z nastawnym czasem napetniania komory,

* przekazniki czasowe z nastawnym czasem oprozniania komory.

W potaczeniu z zaworem progowym typu 3/2 NZ (normalnie zamkniety) lub NO

(normalnie otwarty) otrzymuje sig¢:

e opoznienie At pojawienia si¢ sygnalu wyjsciowego 2(A) od czasu pojawienia si¢
sygnatu wejsciowego 12(X) - rys. 10.3a,

* opdznienie At zaniku sygnatu wyjsciowego 2(A) od czasu pojawienia si¢ sygnatu
wejsciowego 12(X) - rys. 10.3b,

* opoOznienie At zaniku sygnalu wyjsciowego 2(A) od czasu zaniku sygnatu

wejsciowego 12(X) - rys. 10.3c,
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* opodznienie At pojawienia si¢ sygnatu wyjsciowego 2(A) od czasu zaniku sygnatlu

wejsciowego 12(X) - rys. 10.3d,

* opdznienie Aty pojawienia si¢ sygnatu wyjsciowego 2(A) od czasu pojawienia si¢
sygnatu wejsciowego 12(X) oraz opdznienie Aty zaniku sygnatu 2(A) od czasu zaniku
sygnatu 12(X) - rys. 10.3e.

Uktad z rys. 10.4 umozliwia automatyczny powrdt ttoczyska do pozycji poczatkowej po
uplywie okreslonego czasu. W uktadzie nie funkcjonujg tgczniki drogowe, przesterowanie
zaworu rozdzielajagcego 1.1 na ruch powrotny tloczyska, nast¢puje jedynie przez
pneumatyczny przekaznik czasowy, w zalezno$ci od nastawionego czasu. Po nacis$nigciu
przycisku 1.2 i1 przesterowaniu zaworu 1.1, a wigc od chwili pojawienia si¢ ci$nienia w
komorze ttokowej sitownika 1.0 i zainicjowania wysuwu ttoka, pneumatyczny przekaznik
czasowy zaczyna ,,odmierza¢” czas. Czynnik roboczy oprocz wypekniania komory
tloczyskowej sitownika, zaczyna wypehi¢ takze pojemnos¢ pneumatyczng zaworu 1.3. Po
okre$lonym czasie At, nastgpuje przesterowanie zaworu progowego w przekazniku
czasowym 1.3, a w konsekwencji przesterowanie zaworu 1.1 i rozpoczecie ruchu

powrotnego tloczyska.

Rys. 10.4. Uklad sterowania pozycja tloczyska silownika pneumatycznego z zastosowaniem
pneumatycznego przekaznika czasowego — ruch powrotny tloka w zalezno$ci od
nastawionego czasu.

Sterowanie zalezne od czasu dla obu kierunkéw ruchu ttoczyska sitownika pokazano na
rys. 10.5. Przy wlaczonym zasilaniu przez zawor bistabilny 3/2, (1.01) realizowany jest

ruch oscylacyjny tloczyska. Czas wykonania pelnego cyklu (wysunigcia 1 wsunigcia
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ttoczyska) zalezy od nastawy dwoch pneumatycznych przekaznikéw czasowych (1.2 i 1.3).

Automatyczny ruch oscylacyjny tloka odbywa si¢ w zaleznosci od czasu, bez kontroli
potozen krancowych. Istnieje wiec ryzyko zaistnienia roznej amplitudy pozycji koncowki

tloczyska, a tym samym brak kontroli nad krancowymi potozeniami.
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Rys. 10.5. Uklad sterowania pozycjq tloczyska silownika pneumatycznego z zastosowaniem
pneumatycznego przekaznika czasowego — sterowanie zalezne nastawionego od czasu dla obu
kierunkéw ruchu tloka

W niektérych uktadach pneumatycznych, np. przy recznej obstudze pras,
wykrojnikéw, przyrzadow obrobkowych, ze wzgledu na bezpieczenstwo wymaga si¢
rownoczesnego nacisniecia dwoch przyciskow tak, aby obie rece znalazly sie poza strefa
niecbezpieczng — tzw. sterowanie bezpieczne. Przyklad ukladu pneumatycznego
sterowanego oburacz pokazano na rys. 10.6. Zasadniczym elementem uktadu jest blok
zaworowy 1.6, w sktad ktérego wchodza: nieco zmodyfikowany przekaznik czasowy 1.61
oraz dwa zawory logiczne (przelacznik obiegu 1.62 i zawor zdwojonego sygnatu 1.63).
Blok zaworowy ma dwa gniazda wejsciowe P1 i1 P2, zasilane spr¢zonym powietrzem,
gniazdo wyjSciowe A oraz gniazdo R polaczone z atmosferg. Zasilanie gniazd
wejsciowych odbywa si¢ za pomoca przyciskéw 1.2 i 1.4. Jezeli oba przyciski zostang
przesterowane jednocze$nie, to spr¢zone powietrze przepltywa przez blok zaworowy (od
gniazda P1 lub P2 przez zawoér podwojnego sygnalu 1.63 1 zawor 3/2 przekaznika
czasowego 1.61 do wyjscia 2(A)) i przesterowuje zawor rozdzielajacy 1.1, uruchamiajacy
tlok sitownika 1.0. Zawoér 3/2 przekaznika czasowego utrzymywany jest w potozeniu
otwartym za pomoca spr¢zyny wspomaganej sprezonym powietrzem doprowadzonym z
zaworu podwdjnego sygnatu 1.63. Jesli zostanie przesterowany tylko jeden z przyciskéw

1.2 lub 1.4 i ci$nienie pojawi si¢ tylko na wejsciu P1 lub P2, to zawor 1.63 odcina doptyw
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powietrza do zaworu rozdzielajacego przekaznika czasowego 1.61. Powietrze przeptywa

jednak przez przetacznik obiegu 1.62 do przekaznika czasowego i po okreslonym czasie
(np. 0.5 s.) przesterowuje zawor przekaznika.

Przy obu sygnalach wejsciowych P1 i P2 napigcie spr¢zyny w zaworze przekaznika
czasowego nie pozwala na przesterowanie tego zaworu i odcigcie przeplywu do gniazda
2(A). Jezeli zaniknie jeden z sygnatéw wejsciowych P1 lub P2, wtedy zawér 1.6 odcina
przeptyw przez blok zaworowy (zawor przekaznika czasowegO zostaje przesterowany),
zawor 1.1 powraca do potozenia poczatkowego i ttoczysko sitownika jednostronnego

dziatania pod wpltywem sprezyny wykonuje ruch powrotny [3].
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Rys. 10.6. Uklad bezpiecznego sterowania praca jednostronnego sitownika pneumatycznego z
zastosowaniem bloku zaworowego (1.6) z pneumatycznym przekaznikiem czasowym i

zaworami logicznymi AND i OR
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Przebieg ¢wiczenia

a)

Zrealizowa¢ na stanowisku, wg. schematow na rys 10.4 i 10.5 uktady sterowania
sitownikami w zaleznos$ci od czasu, wykorzystujac odpowiednie elementy
wykonawcze 1 sterujace.

Uruchomi¢ i sprawdzi¢ dziatanie uktadow, dokona¢ obserwacji zalezno$¢ ustawionej
zwloki czasowej na pneumatycznym przekazniku czasowym od czestotliwosei i
uzyskiwanego wysiegu koncowki ttoczyska sitownika dla oby przypadkow.
Zanotowac spostrzezenia.

Zrealizowa¢ uktad wg. schematu z rys. 10.6 wykorzystujac oprogramowanie na PC do
symulacji pracy ukladow pneumatycznych, wygenerowaé¢ diagramy funkcyjne dla
trzech réznych ustawien pneumatycznego przekaznika czasowego wykazujac

zadzialanie zwloki czasowej pomiedzy sygnatami z zaworow 1.2 1 1.4.
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