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1. Sterowanie  poSrednie  silownikami  jednostronnego
i dwustronnego dzialania.

Sterowanie posrednie stosuje si¢ do sterowania elementami wykonawczymi
(sitownikami, silnikami) o duzej chlonno$ci oraz przy znacznej odleglosci miedzy
elementem wykonawczym, a stanowiskiem sterowania. Jest tu widoczna analogia to
uktadow elektrycznych wykorzystujacych elementy przekaznikowe. Ponadto wykorzystujac
sterowanie posrednie umozliwia budowanie uktadow logicznych, realizujacych funkcje,
wedtug zalozonych programéw pracy. Mozna to zrealizowa¢ zar6wno przez wykorzystanie
hydraulicznych zaworow logicznych i samg logik¢ przeprowadzenia potaczen w uktadzie
hydraulicznym.

W uktadzie sterowania posredniego wystepujg dwa obwody:

- obwaéd sterowania — oznaczany

liniami przerywanymi,
\

- obwodd roboczy — oznaczany

\

linia ciagla.

Zawory rozdzielajace sterowane recznie, taczniki krancowe wykorzystane sg do
przesterowania zaworu gldwnego sterowanego pneumatycznie, ktdérego parametry pracy
dostosowane sg do cisnien i natezen przeptywu odpowiadajacych odpowiedniemu ci$nieniu
i chtonnosci elementéw roboczych.
Stosujac uktady pneumatyczne sterowania posredniego, zaleca si¢ umieszczanie gtownych
zaworow sterujgcych w  poblizu elementow wykonawczych, co skutkuje skroceniem
przewodow zasilajacych miedzy tymi zaworami, a elementami wykonawczymi. Istotnie
zmniejsza to przestrzen (objeto$¢) martwa migdzy zaworem, a elementem, przektada si¢
na wiekszg precyzje dziatania i znacznego zmniejszenia strat energii.

Podsumowujac w sterowaniu posrednim wystepuje element posredniczgcy miedzy
uktadem sterowania, a ukladem roboczym, tj. uktad zamieniajagcy hydrauliczny sygnat

sterowania, na hydrauliczny strumien roboczy. W linii sterowania mozna spotkac¢, znane ze
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sterowania bezposredniego, elementy sterowane mechanicznie, hydraulicznie, elektrycznie
I elektrohydrauliczne itd.

Podstawowe uktady sterowania posredniego pokazano na rys. 7.1. W uktadach z zaworem
rozdzielajacym monostabilnym zastosowano jeden zawor sterowany r¢cznie przy pomocy
przycisku (rys. 7.1 a, ¢). Wysuw tloczyska sitownika w obydwu przypadkach nastepuje przy
wcisnietym przycisku zaworu. Po zwolnieniu przycisku ttok samoczynnie powraca do
potozenia wyjsciowego — uktady sa monostabilne. Uklady z zaworem rozdzielajacym
bistabilnym (stabilny w dwoch potozeniach) wymagaja dwoch zaworéw sterowanych
recznie (rys. 7.1 b, d). Krotkotrwate naci$nigcie jednego z przyciskow (sterowanie
impulsowe) powoduje ruch ttoka sitownika w pozadanym kierunku (wysuw lub powrot
ttoczyska).
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Rys. 7.1. Sterowanie posrednie: a, b) sitownikiem jednostronnego dzialania,

¢, d) silownikiem dwustronnego dzialania
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Impulsowe sterowanie zaworem. Przesterowanie nastepuje po zadziataniu sygnatu
impulsowego (chwilowego) na jedno z wej$¢ sterujacych. Zawor pozostaje w tym stanie do
czasu pojawienia si¢ sygnalu impulsowego na drugim wejsciu sterujacym. Uzywane

najczesciej do sterowania zaworami bi lub multi stabilnymi.
Sterowanie ciagle zaworem. Przesterowanie nastepuje po zadzialaniu sygnatu ciaglego na

jedno z wejs¢ sterujacych. Zawor pozostaje w tym stanie do czasu zaniku sygnatu ciaglego

na tym wejsciu sterujacym. Uzywane najczesciej do sterowania zaworami monostabilnymi.

Elementy wykorzystane w ¢wiczeniu

Zasilacz hydrauliczny /

Zrédto zasilania stanowisko

hydraulicznego

sitownik dwustronnego
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Przebieg ¢wiczenia

Zrealizowaé ponizsze uklady wykorzystujac oprogramowanie do symulacji dzialania

uktadow hydraulicznych FluidSIM Hydraulics Festo, przeprowadzi¢ symulacje pracy

uktadow.

a) Zrealizowac uktad sterowania posredniego sitownikiem dwustronnego dziatania oraz
silnikiem hydraulicznym wykorzystujac w charakterze elementow sterujacych: zawor
rozdzielajacy bistabilny 4/2 sterowany obustronnie ci$nieniem narastajgcym oraz dwa

zawory monostabilne 3/2 sterowane przyciskiem.
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b) Zrealizowa¢ uktad sterowania posredniego sitownikiem dwustronnego dziatania oraz
silnikiem hydraulicznym wykorzystujac w charakterze elementéw sterujacych: zawor

rozdzielajacy monostabilny 4/2 sterowany ci$nieniem narastajagcym oraz ZzZawor

monostabilny 3/2 sterowany dzwignia.
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C) Zrealizowa¢ uklad sterowania posredniego sitownikiem dwustronnego dziatania z
wykorzystaniem zaworoéw dlawiaco-zwrotnych, ktorych odpowiednie umiejscowienie
zapewniaja:

e nastawienie predkosci z dlawieniem na wlocie do komor sitownika. Uzupetnié
schemat uktadu *,

e nastawienie predkosci z dlawieniem na wylocie z komor sitownika. Uzupehnié
schemat uktadu **,
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